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[bookmark: _Toc2894][bookmark: _Toc32123][bookmark: _Toc19326][bookmark: _Toc10219][bookmark: _Toc30540][bookmark: _Toc22278][bookmark: _Toc6555][bookmark: _Toc21824][bookmark: _Toc26077][bookmark: SectionMark4]海绵城市建设用雨水预处理技术要求
1　 [bookmark: _Toc5919][bookmark: _Toc358371050][bookmark: _Toc464]范围
本文件规定了海绵城市建设中雨水预处理设施的分类、技术要求和试验方法。
本文件适用于建筑与小区、公园与绿地、城市公共道路、公共停车场、工业园区内新建、改建、扩建项目中的雨水径流预处理设施。农业园区的雨水径流预处理设施也可参照使用。
2　 [bookmark: _Toc30077][bookmark: _Toc9747][bookmark: _Toc358371051]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6461-2002  金属基体上金属和其它无机覆盖层 经腐蚀试验后的试样和试件的评级
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验 盐雾试验
GB/T 11901-1989  水质 悬浮物的测定 重量法
GB 50014-2021  室外排水设计标准
3　 [bookmark: _Toc263775159][bookmark: _Toc358371052][bookmark: _Toc263766481][bookmark: _Toc25442][bookmark: _Toc263762126][bookmark: _Toc263762183][bookmark: _Toc263775381][bookmark: _Toc263759531][bookmark: _Toc26851]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 
[bookmark: _Toc18223][bookmark: _Toc27737][bookmark: _Toc26830][bookmark: _Toc7414][bookmark: _Toc10568][bookmark: _Toc347][bookmark: _Toc27430][bookmark: _Toc26687][bookmark: _Toc4970]预处理设施  pretreatment facilities
设置于雨水低影响开发设施的起端，通过截污、过滤、沉淀等方式降低雨水径流污染负荷，来提高下游处理设施工作效率、延长其使用寿命的设施。
3.2　 
[bookmark: _Toc16027][bookmark: _Toc25664][bookmark: _Toc32244][bookmark: _Toc31558][bookmark: _Toc6170]截污类设施 pretreatment screens
使用筐篮、穿孔板、筛网、格栅等结构来分离和收集雨水径流中漂浮物的设施。
注：截污部件通常为金属、塑料或织物等材质，上面有孔或槽，允许水流通过，但可拦截漂浮物。通常包括截污挂篮、雨水篦子、雨水格栅等。
3.3　 
[bookmark: _Toc21768][bookmark: _Toc1503][bookmark: _Toc15403][bookmark: _Toc28785][bookmark: _Toc16140]沉淀类设施 pretreatment settling devices
通过自然沉降、结构辅助（设置挡板、堰、多腔室、圆锥形、圆柱形等）等方式消散和截留雨水径流，将目标污染物从水流中分离出来的设施。
注：通常包括沉淀池、水力分离器等。
3.4　 
[bookmark: _Toc23169][bookmark: _Toc27118][bookmark: _Toc7013][bookmark: _Toc2573][bookmark: _Toc30908]过滤类设施 pretreatment filtering devices
利用多孔材料、颗粒孔隙等过滤介质分离雨水径流中固体颗粒的设施。
3.5　 [bookmark: _Toc11661][bookmark: _Toc27774][bookmark: _Toc3823]
[bookmark: _Toc19577][bookmark: _Toc15347][bookmark: _Toc15920][bookmark: _Toc25684][bookmark: _Toc29866][bookmark: _Toc3710]柔性滤料 flexible filter materials
通常由具有较高弹性的材料制成，在外力作用时能够发生可见弯曲、扭转和变形的过滤介质。
注：通常包括土工布、聚氨酯海绵、玻纤生态毯等。
3.6　 
[bookmark: _Toc10331][bookmark: _Toc31183]硬质滤料 rigid filter materials
通常由固体颗粒或具有一定硬度的孔隙类材料组成，在外力作用时不发生可见变形的过滤介质。
注：通常包括蛭石、水洗石、麦饭石、珍珠岩等。
3.7　 
悬浮物SS  suspended solids
悬浮物是指水样通过孔径为0.45μm的滤膜，截留在滤膜上并于 103℃~105℃烘干至恒重的固体物质。
[来源：GB/T 11901-1989，2]
3.8　 
[bookmark: _Toc16649][bookmark: _Toc7064][bookmark: _Toc32444][bookmark: _Toc30899][bookmark: _Toc29745][bookmark: _Toc1580][bookmark: _Toc5520][bookmark: _Toc1143][bookmark: _Toc2867]沉淀有效面积  effective area of sedimentation
沉淀类设施中水深满足设计要求且起到沉淀功能的部分投影面积。

4　 [bookmark: _Toc5293][bookmark: _Toc24948]分类
按处理机制的不同将预处理设施分为截污类设施、沉淀类设施、过滤类设施。
5　 通用要求
5.1 预处理设施宜设计为无外部动力驱动（如电力驱动）的结构。
5.2 预处理设施应预留检查孔，方便维护人员检查保养，宜每半年检查一次运行状况。若为埋地设施，宜设有反冲、吹吸等清洗方式，同时将清洗水排入污水管网或指定处理设施，不成为新的污染源。
5.3 根据下游雨水处理设施的功能特性及当地径流污染情况选择预处理设施的种类或组合，当资料缺乏时，可参照附录A选取。
5.4 沉淀类和过滤类设施的起端宜设置截污类设施。
5.5 预处理设施的性能控制项目应符合表1的规定。
表1 预处理设施的性能控制项目
	预处理设施类型
	控制项目

	
	外观和结构
	耐腐蚀性能
	耐高低温性能
	截污性能
	通流性能
	SS去除率
	过滤速率
	耐冻融性能
	沉淀有效深度

	截污类设施
	√
	√
	√
	√
	√
	——
	——
	——
	——

	过滤类设施
	√
	√
	√
	——
	——
	√
	√
	√
	——

	沉淀类设施
	√
	√
	√
	——
	——
	——
	——
	——
	√

	注：“√”项目适用于该产品，“——”项目不适用于该产品。


6　 [bookmark: _Toc11739]性能要求
6.1　 [bookmark: _Toc114]外观和结构
6.1.1 外露表面或人易接触表面不应有明显的尖角、锐边、毛刺、裂缝、变形和污染等现象。
6.1.2 表面涂层应均匀，不应有起泡、龟裂、脱落和磨损。
6.1.3 金属零部件不应有锈蚀及其他机械损伤。
6.1.4 塑料件表面应平整一致，不能有变形、划伤、色差、缩水、杂点、批锋等不良现象。
6.1.5 多孔类材料应无明显的缺棱和缺角，无贯穿类裂纹，无明显不均匀的孔洞。
6.1.5 产品的零部件应紧固无松动，由两个及以上部件组成的设施连接处应灵活、可靠、连接紧密。
6.2　 [bookmark: _Toc14121]耐腐蚀性能
6.2.1 非耐蚀材料制预处理设施表面应进行防腐处理。
6.2.2 按照7.2和表2的规定进行试验，表面应不低于GB/T 6461-2002中保护评级（Rp）9级的要求。
表2 耐腐蚀性能试验条件
	表面处理
	试验要求

	涂、镀层
	酸性盐雾试验（AASS），24h

	无涂、镀层的金属件/氧化膜
	中性盐雾试验（NSS），96h


6.3　 [bookmark: _Toc21712]耐高低温性能
按7.3进行试验，试验后应无开裂、破损、永久性变形、变色等不良现象。
6.4　 [bookmark: _Toc3495]截污性能
按7.4进行试验，截污类设施可截污粒径应≥25mm，当下游处理设施为渗滤类设施时，截污类设施可截污粒径应≥20mm。
6.5　 [bookmark: _Toc26670][bookmark: _Toc31520]通流性能
按7.5进行试验，截污类设施单位面积通流能力应≥50 L/(s·m2)。
6.6　 [bookmark: _Toc23076]SS去除率
按7.6进行试验，过滤类设施的SS首次去除率应≥50%，连续六次进水后，SS去除率应≥30%。
6.7　 [bookmark: _Toc3475][bookmark: _Toc9362]过滤速率
按7.7进行试验，过滤类设施的过滤速率应≥50mm/s。
6.8　 [bookmark: _Toc28038]耐冻融性能
[bookmark: _Toc23642]按7.8进行试验，经30次冻融循环，试验过程中过滤类设施表面和各部件应无破损、断裂、变形、剥落、变色等不良现象，SS去除率应符合6.7的要求。
6.9　 [bookmark: _Toc11141]沉淀有效深度
[bookmark: _Hlk144734086]按7.9进行试验，沉淀类设施的沉淀有效面积＞4m2时，其沉淀有效深度应≥（m）。沉淀有效面积≤4m2时，其沉淀有效深度应≥2m。
7　 [bookmark: _Toc21506]试验方法
7.1　 [bookmark: _Toc7612]外观和结构
用目测法和有关检测工具进行外观和结构检查，应符合6.1的要求。
7.2　 [bookmark: _Toc10089]耐腐蚀性能
按GB/T 10125-2021规定的方法进行盐雾试验，结果按GB/T 6461-2002进行评级。
7.3　 [bookmark: _Toc1151]耐高低温性能
将预处理设施置于(55土2)℃试验箱内放置4 h后，再置于(20±5)℃室温中恢复2h，接着置于（-20±3)℃试验箱内放置4 h后，再置于(20±5)℃室温中恢复 2 h，经上述试验后，检查是否有开裂、破损、变形等现象。
7.4　 [bookmark: _Toc13018]截污性能
截污性能试验方法按照附录B。
7.5　 [bookmark: _Toc31525]通流性能
通流性能试验方法按照附录 C。
7.6　 [bookmark: _Toc31642][bookmark: _Toc20037][bookmark: _Toc334]SS去除率
试验用SS悬浊液的配置按照附录D。柔性滤料的SS去除率试验方法按照附录E，硬质滤料的SS去除率试验方法按照附录F。
7.7　 [bookmark: _Toc13292]过滤速率
[bookmark: _Toc18274][bookmark: _Toc19672]过滤类设施的过滤速率试验方法按照附录G。
7.8　 [bookmark: _Toc12186]耐冻融性能
试样应在温度（23±2）℃、相对湿度（50±5）%的环境中至少放置6h。将试样放入冷冻环境箱，并使温度保持在（-20±2）℃ 1h，然后取出放入到水温为（20±2）℃的水箱中1h。当试验中断超过1h，例如在夜间或周末，试样应该留在冷冻环境中。按上述步骤重复30次后，观察试样是否有可见的破坏。将试样在温度（23±2）℃、相对湿度（50±5）%的环境中恢复12h后，按照7.6进行SS去除率试验。
7.9　 [bookmark: _Toc25906]沉淀有效深度
沉淀类预处理设施的沉淀有效面积应根据下式计算：

[bookmark: _Hlk144731553]式中：As——沉淀设施有效面积，m2；
Qs——设计径流量，m3/s；
FR——雨水径流中目标颗粒的去除比例，一般取0.5~0.7；
[bookmark: _Hlk144733277]Vs——雨水径流中目标颗粒粒径对应的沉降速度，m/s，无数据时可参照表3取值。
其中，当汇水面积≤2km2时，设计径流量Qs应根据各地暴雨强度公式采用GB 50014-2021公式4.1.7计算，且不应小于当地雨水管渠设计标准；当汇水面积＞2km2时，设计径流量Qs应考虑区域降雨和地面渗透性能的时空分布不均匀性和管网汇流过程等因素，采用数学模型法确定。
表3  各种等效球形直径颗粒的沉降速度（20℃）
	目标颗粒粒径（μm）
	沉降速度（m/s）

	10
	0.000089

	30
	0.00078

	80
	0.0051

	100
	0.0075

	150
	0.015

	200
	0.023

	500
	0.071

	1000
	0.13

	注：一般用于沉淀泥沙时目标颗粒粒径建议取80μm。



沉淀类预处理设施的有效深度使用钢卷尺测定设施底面到设计水位的高度。
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[bookmark: _Toc14215]附录A
[bookmark: _Toc23044][bookmark: _Toc287]（资料性）
[bookmark: _Toc21697][bookmark: _Toc2817]预处理设施配套适用表
表A.1 各类低影响开发设施适用预处理技术一览表
	下游雨水处理设施
	用地类型

	
	建筑与小区
	城市公共场所
	公园与绿地
	工业园区

	设施名称
	污染物去除率，%
（以SS计）
	污染控制主要原理
	适用预处理技术
	适用预处理技术
	适用预处理技术
	适用预处理技术

	
	
	
	截污类
	过滤类
	沉淀类
	截污类
	过滤类
	沉淀类
	截污类
	过滤类
	沉淀类
	截污类
	过滤类
	沉淀类

	生物滞留设施
	70~95
	过滤净化
	●
	◎
	◎
	○
	●
	●
	●
	◎
	◎
	●
	●
	●

	渗透塘
	70~80
	过滤净化
	●
	○
	○
	●
	◎
	◎
	●
	○
	○
	●
	◎
	◎

	渗井
	——
	过滤净化
	●
	◎
	◎
	◎
	●
	●
	●
	◎
	◎
	●
	◎
	◎

	湿塘
	50~80
	生态净化
沉淀净化
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○

	雨水湿地
	50~80
	生态净化
沉淀净化
	●
	○
	○
	●
	◎
	○
	●
	○
	○
	●
	◎
	○

	蓄水池
	80~90
	沉淀净化
	●
	◎
	◎
	●
	○
	○
	●
	◎
	◎
	●
	○
	○

	雨水罐
	80~90
	沉淀净化
	●
	◎
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	○

	延时调节设施
	80~90
	沉淀净化
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○

	调节塘
	——
	沉淀净化
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○

	调节池
	——
	沉淀净化
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○


注：●——宜选用◎——可选用 ○——不宜选 
2

15

[bookmark: _Toc12808]附录B
[bookmark: _Toc19376][bookmark: _Toc18514][bookmark: _Toc5467](规范性）
[bookmark: _Toc11994][bookmark: _Toc24460][bookmark: _Toc3818]截污性能试验方法

B.1 试验装置
B.1.1 截污性能的试验装置如图B.1所示。
[image: ]
说明：
1——循环水槽（长×宽×高：4400mm×1250mm×250mm）；
2——蓄水池（容积不小于5m³）
3——供水装置；
4——控制系统；
5——流量测定装置；
6——出水口（出水回流入蓄水池）；
7——拦截网（孔径小于5mm）；
8——球形塑料颗粒（密度0.8~1.0g/cm3，直径5mm、8mm、10mm、12mm、15mm、18mm、20mm、25mm、28mm、30mm、35mm、40mm、45mm、50mm、55mm）；
9——待测样品。
图B.1  截污类设施综合测试平台

B.1.2 游标卡尺。

B.2 试验步骤
B.2.1 实验准备
a）实验设备检查：检查实验设备各管路、管件是否连接紧密、通畅，供水装置供水是否正常。
b）截污设施安装：将测定用截污类设施安装于平台预留设施安装口处，用不透水材料封堵截污设施与平台接触面，确保接触面不漏水。
c）平台清理：清除截污设施安装过程中产生的杂物，确保实验过程中不会产生其他杂物堵塞截污设施的情况。
d）球形塑料颗粒堆放：取各直径塑料球形颗粒30~50g（可根据截污设施面积适当增加数量，每个粒径不少于3粒）散乱堆放在截污设施正前方30cm范围内。
B.2.2 试验步骤
a）将平台进水管路阀门完全开启，启动截污效果测定平台进水装置。
b）调节控制系统至流量测定装置显示值为10m³/h，持续3min；继续调节控制系统至流量测定装置显示值为20m³/h，持续3min；以此类推，每次增加10m³/h的流量，持续3min。
c）当水位达到淹没测试样品水深2mm时，关闭平台进水装置。
B.2.3 结果计算
a）待循环水槽内残留水排空后，取出拦截网中的球形塑料颗粒，并测量记录其中最大颗粒粒径。
b）本方法应重复3次，结果取3次试验所记录的最大颗粒粒径的下一级粒径作为拦截设施可截污粒径的最小数值。如，拦截网上最大颗粒粒径为15mm，则结果值取18mm。
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C.1 试验装置
C.1.1 通流性能的试验装置如图C.1所示。
[image: ]
说明（标明尺寸）：
1——循环水槽（长×宽×高：4400mm×1250mm×250mm）；
2——蓄水池（容积不小于5m³）
3——供水装置；
4——控制系统；
5——流量测定装置；
6——多孔材料（消能、稳定水位）；
7——液位测定标尺（精度1mm）；
8——出水口（出水回流入蓄水池）；
9——待测样品。
图C.1 截污类设施综合测试平台
C.1.2 秒表。
C.1.3 直尺：精度1mm。

C.2 试验步骤
C.2.1 试验准备
a）实验设备检查：检查实验设备各管路、管件是否连接紧密、通畅，供水装置供水是否正常。
b）截污设施过流面积测量：用直尺测量截污设施过流面积，记录为A。
c）截污设施安装：将测定用截污设施安装于平台预留设施安装口处，用不透水材料封堵截污类设施与平台接触面，确保接触面不漏水。
d）液位标尺调整：调整液位标尺高度，使标尺起始刻度点与截污类设施通水口底面齐平。
e）平台清理：清除拦截设施安装过程中产生的杂物，确保实验过程中不会产生杂物堵塞截污类设施的情况。
C.2.2 试验步骤
a）将平台进水管路阀门完全开启，启动循环稳流进水平台进水装置。
b）调节流量控制系统，使液位标尺读数稳定在（50±5）mm，记录此时的进水流量Q。
c）待循环稳流进水平台内积水全部排空后，重复a）～b）步骤2次。
C.2.3 结果计算
单位面积通流能力按照下式计算：


式中：qH——单位面积通流能力，L/(s·m2)；
      Q——液位稳定时的进水流量，L/s；           
A——截污设施过流面积，m2；
      3.6——单位换算系数。
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D.1 试验装置
D.1.1 粉碎机；
D.1.2 高岭土矿石；
D.1.3 铁锤；
D.1.4 电子天平（精度0.1mg）；
D.1.5 试剂瓶；
D.1.6 筛网：60、70目、100目、150目、200目、250目、325目、600目各1个。
D.2 配置步骤
D.2.1 矿石粉碎
a）人工用铁锤将高岭土矿石破碎为粒径1.5cm以下颗粒；
b）将破碎的颗粒置于粉碎机内粉碎。
D.2.2 粒径分级
a）取出粉碎后的高岭土粉末，置于600目的筛网内过筛，充分过筛后取出未通过筛网的高岭土粉末；
b）将未通过筛网的高岭土粉末置于325目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为325~600目；
c）取出上一步过筛后未通过325目的高岭土粉末，置于250目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为250~325目；
d）取出上一步过筛后未通过250目的高岭土粉末，置于200目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为200~250目；
e）取出上一步过筛后未通过200目的高岭土粉末，置于150目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为150~200目；
f）取出上一步过筛后未通过150目的高岭土粉末，置于100目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为100~150目；
g）取出上一步过筛后未通过100目的高岭土粉末，置于70目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为70~100目；
h）取出上一步过筛后未通过70目的高岭土粉末，置于60目的筛网内过筛，充分过筛后，收集通过筛网的粉末并放置于试剂瓶内，该部分粉末粒径即为60~70目。
D.2.3 基质配制
a）将收集的各粒径的高岭土粉末放置入烘箱中于103~105℃下烘干一小时后移入干燥器中，使冷却到室温，称其重量。反复烘干、冷却、称量，直至两次称量的重量差≤0.4mg为止。
b）按重量占比60~70目（10%）、70~100目（15%）、100~150目（15%）、150~200目（15%）、200~250目（10%）、250~325目（15%）、325~600目（15%）分别取烘干后的高岭土粉末，将其混合均匀后置于试剂瓶内备用。
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E.1 试验装置
E.1.1 柔性滤料SS去除率测定装置如图E.1所示。
[image: ]

1——塑料量筒（5L）；
2——进水口；
3——测定装置主体；
4——待测样品。
图E.1 柔性滤料SS去除率测定装置
E.1.2 电子天平（精度0.1mg）；
E.1.3 取样瓶（1000mL）；
E.1.4 量筒（1000mL）；
E.1.5 按附录D研磨的高岭土粉末；
E.1.6 秒表；
E.1.7 GB/T 11901-1989中所涉及器材。

E.2 试验步骤
E.2.1 试验准备
a）SS悬浊液配置：用高岭土配制浓度为500mg/L的SS悬浊液1000mL，共计配制6份，分别置于容量瓶内。
b）样品安装：裁剪柔性滤料为50cm×50cm置于试验装置的滤料安装机构上，锁紧安装机构，注意柔性滤料安装后过水面不得出现拉伸、压缩等改变介质物理性状的情况。
c）器材就位：于过滤装置正下方承接一洁净的塑料量筒，调整量筒高度至量筒口距过滤介质下表面5cm以内，防止过滤出水溅射流失。
E.2.2 试验步骤
a）取1000mL配制的SS悬浊液，迅速将其倒入试验装置E.1.1中，倾倒时溶液不得直接倒在过滤介质上，防止对过滤介质造成冲击。倾倒完以每次10mL蒸馏水连续洗涤取样瓶三次，洗涤水一同倒入过滤装置。
b）待过滤装置中溶液全部经过滤排空后（以过滤装置相邻2滴出水间隔30s作为判断依据），取出过滤装置下方塑料量筒。
c）采用GB/T 11901-1989测定过滤水中悬浮物重量。记录首次出水悬浮物重量S0。
d）间隔60min后，重复步骤a~c，直至配制的6份SS悬浊液试验完毕为止。记录末次出水悬浮物重量S6。
E.3 结果计算
首次SS去除率用式E.1计算，如下：

                                                               式E.1
式中：S0——首次出水中测得的悬浮物重量，mg。

6次进水后SS去除率用式E.2计算，如下： 


                                                                式E.2
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F.1 试验装置
F.1.1 硬质滤料SS去除率测定装置如图F.1所示，可填装、精洗滤料。承载滤料的为圆形容器，外径315mm，内径300mm。此实验装置针对可切割材料，若为整体设备，则按照F.2试验步骤直接测试。
[image: ]
 图F.1 硬质滤料SS去除率测定装置
F.1.2 洗料槽：初步清洗过滤介质；
F.1.3 电子天平（精度0.1mg）；
F.1.4 取样瓶（1000mL）；
F.1.5 按附录D研磨的高岭土粉末；
F.1.7 秒表；
F.1.8 GB/T 11901-1989中所涉及器材。

F.2试验步骤
F.2.1试验准备
a) SS悬浊液配置：用高岭土配制浓度为500mg/L的SS悬浊液1000mL，共计配制6份，分别置于容量瓶内。
b）滤料清洗：将过滤介质置于洗料槽内，加入足量的自来水，充分搅拌5min，浸泡2h，然后在水中搅拌淘洗过滤介质，约1min后，捞取出过滤介质，排空洗料槽内水并冲洗干净洗料槽；将过滤介质再次置于洗料槽内，加入自来水搅拌淘洗，再次捞取出过滤介质，排空并清洗洗料槽；重复上述操作，直至洗料槽内清洗水清澈为止。
c）滤料填装：将初步清洗干净的颗粒状过滤介质置填装于柱形介质筒内，填装高度为10cm，平整过滤介质上表面，确保填装高度均匀。
d）滤料精洗：将精洗系统出水口调整至过滤介质正上方，开启精洗系统，连续冲洗过滤介质30min后，关闭精洗系统，待过滤介质不再出水后进行后续操作。
e）器材就位：于柱形介质筒正下方承接一洁净的塑料容器，调整容器高度至顶口距过滤介质下表面5cm以内，防止过滤出水溅射流失。
f）洁净度检测：量取1000mL蒸馏水置于取样瓶内，并将其倒入过滤介质中心位置，倾倒时应确保介质表面溶液积水不蔓延至介质边缘，防止产生边壁流效应对试验结果造成影响；待过滤装置中溶液全部经过滤排空后（以过滤装置相邻2滴出水间隔30s作为判断依据），取出过滤装置下方塑料容器；采用GB/T 11901-1989测定过滤水中悬浮物重量，若测得悬浮物重量≥1mg，则重新按照步骤d精洗过滤介质，直至测得悬浮物重量＜1mg。
F.2.2试验步骤
a） 取1000mL配制的SS悬浊液，将其倒入过滤介质中心位置，倾倒时应确保介质表面溶液积水不蔓延至介质边缘，防止产生边壁流效应对试验结果造成影响。倾倒完以每次10mL蒸馏水连续洗涤取样瓶三次，洗涤水一同倒入过滤装置。
b） 待过滤装置中溶液全部经过滤排空后（以过滤装置相邻2滴出水间隔30s作为判断依据），取出过滤装置下方塑料容器。
c）采用GB/T 11901-1989测定过滤水中悬浮物重量。
d）间隔60min，重复步骤a~c，直至配制的6份SS悬浊液试验完毕为止。
F.3 结果计算
SS去除率用式E.1和式E.2计算。
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G.1 试验装置
G.1.1 过滤速率综合测定平台如图G.1所示。
[image: ]
图G.1  过滤速率综合测定平台

G.1.2四折尺：定位并测量过滤介质下底面出流面面积。
G.1.3秒表。

G.2试验步骤
G.2.1 试验准备
a）实验设备检查：检查试验设备各管路、管件是否连接紧密、通畅，供水装置供水是否正常，流量控制阀是否灵敏。
b）过滤介质安装：将试验用过滤介质置于介质安装机构上，锁紧介质安装机构，注意过滤介质安装后不得出现拉伸、压缩等改变介质物理性状的情况。
G.2.2试验步骤
a）将流量控制阀完全开启，启动稳流进水平台进水装置，观察过滤介质上方水位变化情况。
b）使淹没过滤介质的水深恒定在(50±5)mm，记录此时的进水流量Q。
c）采用四折尺定位过滤介质下方出水水流边界，四折尺竖直方向应与过滤介质下表面齐平，定位完成后取出四折尺，记录各边长度。
d）重复试验6次。每2次试验误差值不超过 4%。以6次平均值作为测试结果。
G.3结果计算
G.3.1 下底面出流面积


式中：S下——所测过滤介质下底面出流面积，m2；
      a——四折尺定位后所得长度，mm； 
      b——四折尺定位后所得宽度，mm；

G.3.2 过滤速率


式中：K——试样过滤速率，mm/s；
      Q——维持50mm液位高度时的进水量，L/h；
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